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@®Un ven'ruble systeme complexe !

®Haut de gamme = jusqu’'a 100+ processeurs
o Standard pour la communication (AUTOSAR)

@Fortes contraintes de fiabilite

®Les humains font partie du systeme...
O Aspects législatifs

@Fortes contraintes de coUt

O Assemblage de composants éprouves (grandes series)
®Induit une heterogéeneite

¢ Composants
¢lLogiciels
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®Eléments complémentmres

O La ceinture retient puis reldche
®L'air-bag amortit (au moment du degonflage)
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@Les elements impliqués...

Fabrice Kordon - Université P. & M. Curie — CC-BY-NC-5A




i |NfEéACT|0N -'
L
/K

. \‘\‘l ‘“‘F ‘1‘ .‘i

®Eléments complémentaires

®La ceinture retient puis reldche
®L'air-bag amortit (au moment du degonflage)

@Les elements impliqués...

Fabrice Kordon - Université P. & M. Curie — CC-BY-NC-5A




Fabrice Kordon - Université P. & M. Curie — CC-BY-NC-5A

I!p IN:FERACTION
¢ F(n

ECN. N

. iv\tn‘ik"‘ﬁ}"“ﬁ‘

®Eléments complémentaires

®La ceinture retient puis reldche
®L'air-bag amortit (au moment du degonflage)

@Les elements impliqués...

Capteurs




i |NfEéACT|0N -'
L
/K

. \‘\‘l ‘“‘F ‘1‘ .‘i

®Eléments complémentaires

®La ceinture retient puis reldche
®L'air-bag amortit (au moment du degonflage)

' @Les élements impliqués Ceintures

' Al
4'_;?:._; ~ 4 ¥ -

Capteurs

4T

-~

Fabrice Kordon - Université P. & M. Curie — CC-BY-NC-5A

-



i |NfEéACT|0N -'
L
/K

. \‘\‘l ‘“‘F ‘1‘ .‘i

®Eléments complémentaires

®La ceinture retient puis reldche
®L'air-bag amortit (au moment du degonflage)

' @Les élements impliqués Ceintures

Capteurs

Fabrice Kordon - Université P. & M. Curie — CC-BY-NC-5A



,-4"'

\‘ l ‘\‘ ‘{l

I!p IN"'E,'RACTION m‘hék\!‘-"

®Eléments complémentmres ;ZL‘}PS
®La ceinture retient puis reldche Reparti
®L'air-bag amortit (au moment du dégonflage) Embarque
.Les élements impliqués... Ceintures Distributed
- Real-time
Embedded

CupTeurs
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stationnement..

®Presque opérationnel
O Créneaux automatiques

& Operationnel
&Toyota, Citroen, Ford...
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@®La voiture qui gere seuvle le
stationnement..

®Presque opérationnel
O Créneaux automatiques

¢ Operationnel
¢Toyota, Citroen, Ford...

®La voiture qui conduit
toute seule

®Projet Européen PROUD
®DARPA Challenge
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®L'autoroute au’romahque...

®Objet de plusieurs «projets Europeensy
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@®L'autoroute automatique...

®Obijet de plusieurs «projets Européensy

@®Systemes de systemes

o Complexite et comportements émergents
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.Problemuhque génerqle des fransports

o Sur les véhicules

¢ Avions & hélicopteres
&«Trains

OSur leur gestion

g Aerogares & gares

@®Spatial
o Station au sol / satellite ou objet spatial
¢Réseau tres special j

¢ Voyager, Cassini, etc.

@®D’'avires domaines a inventer...
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oSmart-clothes, smart-buildings, smart-city




CONSIﬁﬁBRATIONS SUR

LES‘ JEUX VIDEC’S

Domaines 2

sité P. & M. Curie — CC-BY-NC-5A

Fabrice Kordon - Univer

Sur une idée de Fabrice Kordon & Karine Heydemann OIP - Présentation de l'informatique



CONSIﬁﬁBRATIONS SUR

LES‘ JEUX VIDEC’S

Domaines 2

sité P. & M. Curie — CC-BY-NC-5A

Fabrice Kordon - Univer

Sur une idée de Fabrice Kordon & Karine Heydemann OIP - Présentation de l'informatique



I!p L' u iVERS DE%(?\ ‘; I \':.,

@®Un domcune multi-compétences

O Graphisme (au niveau artistique)
™Scénarios
™ Mais surtout beaucoup d’'informatigue...

@ Jeux en console ou «petits terminauxn

O Aspects embarqués
®Nouvelles possibilités d'interactions

@® Jeux en reseaux

OFPS - First-Person Shooter
OMMOG - Massively Multi-Player Online Games
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® Gestion des «avatarsy

O Intelligence artificielle
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®1961 : spacewar (PDP1)

O™ Massachussets Insitute of Technology

@®1970-1980 : manettes «classiquesy

O «Joysticky

®1990’s : evolution des manettes

O «Joystick + boutonsy

O Spécialisees (courses automobiles)
o Gants...
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®Motion conftrol (plus d’interface)
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O™ Massachussets Insitute of Technology
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O «Joysticky
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.Geshon des interactions

™ Ce gue les joueurs voient
®Les actions et leurs effets
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® Gestion des interactions

™ Ce gue les joueurs voient
®Les actions et leurs effets
®Déeterminer «qui voit quoin
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® Gestion des in'rerac'rions

™ Ce gue les joueurs voient
®Les actions et leurs effets
®Determiner «qui voit quoin
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® Gestion des interactions

™ Ce gue les joueurs voient
®Les actions et leurs effets
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.Geshon des in'reracﬁons

™ Ce gue les joueurs voient
®Les actions et leurs effets
®Déeterminer «qui voit quoin
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.Geshon des interactions

™ Ce gue les joueurs voient
®Les actions et leurs effets
®Déeterminer «qui voit quoin

@® Architecture classique

®Un serveur du jeu
¢ Maintient un contexte global
®Des clients

g Accedent au contexte via le

serveur
ﬂ e L
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.Geshon des interactions

™ Ce gue les joueurs voient
®Les actions et leurs effets
®Déeterminer «qui voit quoin

@® Architecture classique

®Un serveur du jeu
¢ Maintient un contexte global
®Des clients

g Accedent au contexte via le
serveur

@Faible latence
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O™ Jeux en réseau local
essentiellement
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.Geshon des in'reracﬁons

™ Ce gue les joueurs voient
®Les actions et leurs effets
®Déeterminer «qui voit quoin

@® Architecture classique

®Un serveur du jeu
¢ Maintient un contexte global
®Des clients

g Accedent au contexte via le
serveur

@Faible latence |
O Jeux en reseau local |
essentiellement -
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.E’re 2013: la plus grande bataille spa’rmle
©4070 joueurs (plus que la bataille d'Asakai) |
GTEST contre CFC (ClusterFuck Gmlmon ®)
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.Geshon du contexte, méme soucis que Ies FPS

OLe temps est plus flexible cependant
™ Mais le nombre de joueurs pose des problemes

@Implémentation centralisée difficile

®Combattre la complexité

¢ Segmentation (isolation artificielle de groupes)

= o -‘ 1 St
o Bt N
4 - i, g B!
- #
- k | !
- 1 ¥

& DHT - Distributed Hash Tables
®Resister aux pannes

¢Impossible d'y echapper
¢Bogues ou infrusions (tentatives)

o Eviter la triche

¢Un seul joueur
¢ Coalition de joueurs
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@®De nombreuses techniques

®Concours Imagina (référence)
¢ Facettes, nurbs, ray-fracing...
®Technigues mathématigues dédiées

®Calcul en «arithmétique flottantey
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@®De nombreuses techniques

®Concours Imagina (référence)
¢ Facettes, nurbs, ray-fracing...
O®Technigues mathématiques dédiées

®Calcul en «arithmetique flottantey

@ Extremement consommateur
en calcul

o Cartes graphiques spécialisees
& Acces via des interfaces

O©GPU/HPC = détournement de
cette puissance de calcul

& Calcul vectoriel
¢ Calcul parallele

OTemps réel requis pour les
jeux vidéos
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@Terme indien pour désigner les incarnations des Dieux

16

@Informatique : personnage fictif (jeux, relation client...)
® Objectifs

o Sembler reel - «test de Turingy

¢ Reéagir vintelligemmenh .
¢ Comprendre ce qu'il entend
¢ Apprendre?

@ Implémentation

®Programmation ad-hoc (dépasse)
o Systemes experts

Fabrice Kordon - Université P. & M. Curie — CC-BY-NC-5A

® Approche probabiliste (réseaux de neurones)

® Actuellement

o Fonctionne bien dans un contexte défini et borné
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@®Chaque machine a une adresse IP

®Numéro «uniguen (modulo des réécritures ()

®Toute machine doit I'obtenir aupres de son routeur

®Quand?

®A la (re)activation des fonctions réseau
postes fixes

I= = ()
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serveur/routeur
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@®Chaque machine a une adresse IP

®Numéro «uniquey (modulo des réécritures ()
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@®Chaque machine a une adresse IP

®Numéro «uniquey (modulo des réécritures ()

®Toute machine doit I'obtenir aupres de son routeur

®Quand?

®A la (re)activation des fonctions réseau
postes fixes

I= = ()
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e suis ton routeur

5 et voici tes donnees

S —

serveur/routeur
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@®Chaque machine a une adresse IP

®Numeéro «uniquey (modulo des réécrituresy)

®Toute machine doit I'obtenir aupres de son routeur

®Quand?

®A la (re)activation des fonctions réseau
postes fixes
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@®Chaque machine a une adresse IP

®Numeéro «uniguey (modulo des réécri
®Toute machine doit I'obtenir aupres
Sheary

®Quand?
g

®A la (re)activation des fonctions réf ift:-'fe-rn sm
postes fixes
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@®DNS = Domain Name Services

O Gestion des noms logiques, association avec les adresses IP

@®La résolution, comment ca marche?

O Récursive
o Déemarche client/serveur

Fabrice Kordon - Université P. & M. Curie — CC-BY-NC-5A

moi. uprnr; ?r‘ www_ toto.com




I!p Gésﬂcm DES '3\‘\ ‘ ‘

@®DNS = Domain Name Services

O Gestion des noms logiques, association avec les adresses IP

@®La résolution, comment ca marche?

O Récursive
o Déemarche client/serveur

Fabrice Kordon - Université P. & M. Curie — CC-BY-NC-5A

serv.
upmc

e

moi.upmc. ‘upmc.fr

www.toto.com



I!p GESTION DES !Qd&‘. X
> Fr ° N A \*‘F‘% ! “t |

@®DNS = Domain Name Services

O Gestion des noms logiques, association avec les adresses IP

@®La résolution, comment ca marche?

O Récursive

o Déemarche client/serveur

sSery.

fr
&,

Fabrice Kordon - Université P. & M. Curie — CC-BY-NC-5A

serv.
upmc

»

. i

moi.upmc fr www . toto.com



I!p Gésﬂcm DES I‘s, ‘ “

@®DNS = Domuin Name Semces

O Gestion des noms logiques, association avec les adresses IP

@®La résolution, comment ca marche?

< f :

¢ @ORecursive

s ®Démarche client/serveur

.JE ;@’

>

o serv.
E root
5 serv

:

2

; &

Serv.

upmc

moi. uprnr; ?r‘ www_ toto.com



lip ===

@®DNS = Domain Name Services

O Gestion des noms logiques, association avec les adresses IP

@®La résolution, comment ca marche?

O Récursive

o Démarche client/serveur
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@®DNS = Domain Name Services

O Gestion des noms logiques, association avec les adresses IP

@®La résolution, comment ca marche?

O Récursive

o Démarche client/serveur
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@®DNS = Domain Name Services
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@®DNS = Domain Name Services

O Gestion des noms logiques, association avec les adresses IP

@®La résolution, comment ca marche?

O Récursive 3
o Démarche client/serveur 4

Fabrice Kordon - Université P. & M. Curie — CC-BY-NC-5A
e .
L
-

moi. uprnr; ?r‘ www. fnfu com



Iip SETIEHOME, UN

CAL‘EULATEU.:}\%’I' ‘\

B -

@Search for Extra Terrestrial Intelligence

®Besoin de puissance de calcul pour analyser des signaux cosmigques

®Software

®Mai 1999 SETI «classiquen

®Mai 2006 BOING (Berkeley Open Infrastructure for Network
Computing)

ie — CC-BY-NC-5A

@Principe

O Approche maitre/esclave

O Installation d'un client local
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®Besoin de puissance de calcul pour analyser des signaux cosmigques
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@Search for Extra Terrestrial Intelligence

®Besoin de puissance de calcul pour analyser des signaux cosmigques

®Software

O Mai 1999 SETI «classiquey

®Mai 2006 BOING (Berkeley Open Infrastructure for Network
Computing)

@Principe

O Approche maitre/esclave
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@Organisation de programmes...

O®Un peu comme une société

®Tous exécutent le méme programme
®Tous disposent de leur propre contexte
®Tous concourent a un objectif commun
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.Orgamscﬂlon de programmes...

O®Un peu comme une société
®Tous exécutent le méme programme
®Tous disposent de leur propre contexte

®Tous concourent a un objectif commun

@®De nombreuses applications

®Certains protocoles réseaux (routage)
o Stockage de fichiers résistant aux pannes

& BitTorrent, Gnutella, etc.
OKANONYMISEUrs)

Fabrice Kordon - Université P. & M. Curie — CC-BY-NC-5A

™ Messageries
®DHT (Distributed Hash Table)

&Serveurs de fichiers
éServeurs d'applications
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.Objechf 'S organiser sans infrastructure dédiée

o Llie a l'emergence des infrastructures mobiles actuelles
O Application potentielle aux réeseaux sans fil

¢ Utilisation des difféerents terminaux

O MANET (Mobile Ad-Hoc Networks)
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o Llie a l'emergence des infrastructures mobiles actuelles
O Application potentielle aux réseaux srw:_f[l

¢ Utilisation des difféerents terminaux

O MANET (Mobile Ad-Hoc Networks)

®Des applications en cours

™ Vision du trafic a New York

®Partage d’'informations sur le
trafic entre taxis
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.Objec:hf s’organiser sans mfms’rruc’rure dedlee

o Llie a l'emergence des infrastructures mobiles actuelles
O Application potentielle aux réseaux srw:_f[l

¢ Utilisation des difféerents terminaux

O MANET (Mobile Ad-Hoc Networks)

®Des applications en cours

™ Vision du trafic a New York

®Partage d’'informations sur le
trafic entre taxis
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®Requiert un cerfain maillage
®Requiert des algorithmes dédiés
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.Objec:hf .S orguniser sans infras’rruc’rure dediee

o Llie a l'emergence des infrastructures mobiles actuelles
O Application potentielle aux réeseaux HPIPRSIS

¢ Utilisation des difféerents terminaux

O MANET (Mobile Ad-Hoc Networks)

®Des applications en cours

™ Vision du trafic a New York

®Partage d’'informations sur le *ﬁaﬁt
trafic entre taxis

@®Problemes delicats de r¢

®Requiert un certain maillage mnf""maﬁqu
®Requiert des algorithmes dédiés

Fabrice Kordon - Université P. & M. Curie — CC-BY-NC-5A

®Geéneralisable

o Telephones mobiles, etc.
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®Un objet courant en informatique

o Orienté, non orienté, 1-* classes de noeuds, etc

® Ovutil de modelisation

O« Probleme des sept ponts de Konigsbergy
®Euler, 1735 (publication en 1741)
®A |'origine de la «théorie des graphesy

¢Bien avant le premier ordinateur!

¥ L 3 - E
. :.\,'l

® Ovutil de raisonnement sur des objets informatiques

™ Automates
O Analyse de performances réseau

Fabrice Kordon - Université P. & M. Curie — CC-BY-NC-5A

® Analyse des configurations d'un systeme

¢lLogiciels critiques
¢Model Checking (prix Turing 2007)

Oeic.
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®Un objet courant en informatique

o Orienté, non orienté, 1-* classes de noeuds, etc.

® Ovutil de modelisation

O« Probleme des sept ponts de Konigsbergy
®Euler, 1735 (publication en 1741)
®A |'origine de la «théorie des graphesy

¢Bien avant le premier ordinateur!

®Outil de raisonnement sur des objets informatiques

O Automates
® Analyse de performances réseau

® Analyse des configurations d'un systeme
¢lLogiciels critiques
¢Model Checking (prix Turing 2007)

@cic.
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.Graphes avec des
proprietés particulieres

®Connexe + absence de cycle

@®Usage intensif en
informatique

O Représentation de donnees

¢ Un programme
¢Sequences d'appels de programmes
¢Un document (HTML/XML)

O Algorithmigue dédiéee

gParcours, équilibrage, recherche

Fabrice Kordon - Université P. & M. Curie — CC-BY-NC-5A
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@®Graphes avec des
propriétés particulieres

#include <stdio.h>

1nt main(void)

@Connexe + dbsence de cycle { _

Printf("hello, world\n"),;

@®Usage intensif en return 0;

informatique —— _
O Représentation de donnees

¢Un programme
s#Séquences d'appels de programmes
¢Un document (HTML/XML)

O Algorithmigue dédiéee

gParcours, équilibrage, recherche
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@®Graphes avec des
propriétés particulieres

#include <stdio.h>
int main(void)

@Connexe + dbsence de cycle { _
Printf("hello, world\n");

@®Usage intensif en return 0;
informatique — _
®Représentation de donnees @

¢Un programme

s#Séquences d'appels de programmes
¢Un document (HTML/XML) @ @

O Algorithmigue dédiéee

gParcours, équilibrage, recherche o Q
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@®Graphes avec des
propriétés particulieres

#include <stdio.h>
1nt main(void)

Arbre binaire de recherche
(vuenl)

o Connexe + absenc~ '

@®Usage intensif el
informatique <

®Représentation de ¢ O (B ]

¢Un programme

¢Séquences d’'appels ¢ o o e e

¢Un document (HTML/

O Algorithmigue dedié:
R g | D G O () G ()

¢Parcours, équilibrage,

Fabrice Kordon - Université P. & M. Curie — CC-BY-NC-5A

15 valeurs -
ximum |
Tester la presence en 5 lectures ma
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I!p plﬁES & FILES‘ (?\"\\\‘k% ‘1

®Vous avez une pile dans votre ordinateur

OLIFO - last in first out
O Empilement des contextes d'exécution d'une fonction
O®Necessaire pour gérer la recursivité

Fo = 1
Fn= Fn-t X N

int F (int n) {
if (n==1|] n==0) {
return 1;
} else {
return F (n-1) * n;
}
}

Fabrice Kordon - Université P. & M. Curie — CC-BY-NC-5A
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®Vous avez une pile dans votre ordinateur

OLIFO - last in first out
O Empilement des contextes d'exécution d'une fonction
O®Necessaire pour gérer la recursivité

Fo = 1
Fn= Fn-t X N

int F (int n) {
if (n==1|] n==0) {
return 1;
} else {

return F (n-1) * n; :
} ival ret(=?)
} in(=3)
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®Vous avez une pile dans votre ordinateur

OLIFO - last in first out
O Empilement des contextes d'exécution d'une fonction
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O®Necessaire pour gérer la recursivité

Fo = 1
Fn= Fn-t X N

int F (int n) {

if (n==1|] n==0) { —
return 1; |
} else {

return F (n-1) * n;
} ival ret(=?)

eSS

} n(=3)
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®Vous avez une pile dans votre ordinateur

OLIFO - last in first out
O Empilement des contextes d'exécution d'une fonction
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O®Necessaire pour gérer la recursivité

Fo = 1
Fn= Fn-t X N

int F (int n) {
if (n==1|] n == 0)
return 1;
} else {
return F (n-1) * n;
}

}

{

i_'4.ra::tl ret (=?)
in(=1)
ival ret(=?)

n(=3)

eSS




\
I!p plﬁss & FILES \\\\ A \‘ “

Fabrice Kordon - Université P. & M. Curie — CC-BY-NC-5A

OLIFO - last in first out

O Empilement des contextes d'exécution d'une fonction
O®Necessaire pour gérer la recursivité

Fo = 1
Fn= Fn-t X N

int F (int n) {
if (n==1|] n == 0)
return 1;
} else {
return F (n-1) * n;
}

}

{

®Vous avez une pile dans votre ordinateur

lval ret (=1)

n(=1)

ival ret(=?)

n(=3)

eSS
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®Vous avez une pile dans votre ordinateur

OLIFO - last in first out
O Empilement des contextes d'exécution d'une fonction
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O®Necessaire pour gérer la recursivité

Fo =1
Fn= Fn-t X N e S

int F (int n) {

if (n==1|] n==0) { —
return 1; |
} else {

return F (n-1) * n;
} ival ret(=?)

eSS

} n(=3)
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®Vous avez une pile dans votre ordinateur

OLIFO - last in first out
O Empilement des contextes d'exécution d'une fonction
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O®Necessaire pour gérer la recursivité

Fo =1
Fnz Froer x N A A A - WA

int F (int n) {
if (n==1|] n==0) {
return 1;
} else {

return F (n-1) * n; |
} ival ret(=?)

} n(z3)
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®Vous avez une pile dans votre ordinateur

OLIFO - last in first out
O Empilement des contextes d'exécution d'une fonction
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O®Necessaire pour gérer la recursivité

Fo =1
Fnz Froer x N A A A - WA

int F (int n) {
if (n==1|] n==0) { - ==
return 1;
} else {

return F (n-1) * n; -
} ival ret(=?)
} in(=3)
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®Vous avez une pile dans votre ordinateur

OLIFO - last in first out
O Empilement des contextes d'exécution d'une fonction
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O®Necessaire pour gérer la recursivité

Fo =1
Fnz Froer x N A A A - WA

int F (int n) {
if (n==1|] n==0) { - ==
return 1;
} else {

return F (n-1) * n; .
} ival ret(=2 * 3)
} in(=3)
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®Vous avez une pile dans votre ordinateur

OLIFO - last in first out
O Empilement des contextes d'exécution d'une fonction
O®Necessaire pour gérer la recursivité

F(3)

Fo = 1
Fn= Fn-t X N

int F (int n) {
if (n==1|] n==0) {
return 1;
} else {

return F (n-1) * n;

}

}
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®Vous avez une pile dans votre ordinateur

OLIFO - last in first out
O Empilement des contextes d'exécution d'une fonction
O®Necessaire pour gérer la recursivité

@®File: FIFO - first in first out

® Certains reseaux = files de
messages

®bus CAN (conftroller area network])
dans les voitures

Fabrice Kordon - Univ-ersi.té_FE & M. Curie — CC-BY-NC-5A

ik . .Commumcahons entre

O Linux, MacOS, Windows, 108,
Android
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@®Logique Booléenne (algebre de Boole, XIX®™Me siecle)

®Base de |'informatique
©Opérateurs: 7, A, v, Xor, =, <

¢Table de verites, composition de tables

Fabrice Kordon - Université P. & M. Curie — CC-BY-NC-5A
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@®Logique Booléenne (algebre de Boole, XIX®™Me siecle)

®Base de |'informatique

©Opérateurs: 7, A, v, Xor, =, <

¢Table de verites, composition de tables

®Logique du premier ordre (fin XIX®™e / debut XXeme)

o Alphabet + variables + opérateurs (booléens, V, 3)
®Modus ponens :sionafetf=g, alorsonag
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Venez la découvrir
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@®C’'est une veritable science

O Aspects technologiques certes
®Beaucoup d'aspects fondamentaux

@Informatique pour «fuir les mathsy = danger

O C'est une science dérivée des mathématiques bien sOr
¢Al-Khwarismi, Babbage, Godel, Turing, von Neuman, efc.
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